VERSATIL

Sp.z o.0.

Projekt Techniczny

NUMER TOMU | Ukiad pomiarowy - posredni EGZ. NR
| PPE 590243881019222831 1
ELEMENT Il
' Nazwa: Modernizacja ukiadu pomiarowego w abonenckiej stacji transformatorowej \
15/0,4kVn nr T-01-1423 ,Jezierzyce ZGK” - ukfad pomiarowo - rozliczeniowy
PPE 590243881019222831

Kategoria VIl - inne budowle

obiektu:

Adres obiektu: | Jezierzyce ul. Gtéwna 5 gm. Redzikowo I
|
|

|
" Inwestor: METPOL Freund Tomala Sp. z 0.0.

ul. Gléwna 5

76-200 Jezierzyce
' Jednostka Versatil Sp. z 0.0.
. projektowa: ul. Lawendowa 6
| 84-242 Luzino
! NIP 839-322-31-83

,"/.
Projektowat: mgr inZ. tukasz Bobkowski /

Nr ewid. POMA0018/PBE/16 i
Uprawnienia budowlane do projekfowania bez
ograniczeri w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalagji | urzgdzen elektrycznych oraz
elektroengrgetycznych

Gdansk, 31 pazdziemika 2025

VERSATIL Sp. zc.0.
ul. Lawendowa 6
84-242 Luzino, woj. pomorskie

NIP: 839-322-31-83 biuro@versatil tech
REGON: 389238326 tel. 792 190 657
KRS: 0000907251




Energa

operator
ENERGA-OPERATOR SA Stupsk, dnia 20.11.2025 .
Oddzial w Koszalinie _ VERSATIL Sp. z 0.0. ul Lawendowa 6, 84-242 Luzino
Wydzial Dokumentacji Energetycznej
Biuro Majatku Sieciowego

PROTOKOL ODBIORU
ze sprawdzenia projektu wykonawczego
oMMD/BH/9979/2025, EOP/KD/5/2025/11/02896

Temat projektu: Projekt techniczny modernizacji ukladu pomiarowego w staci abonenckiej T-01-1423 Jezierzyce)
- ZGK )
Adres inwestycji: Jezierzyce
7akres Projekt uwazamy za sprawdzony pod wzgledem:
uzgodnienia:
- zgodnoéci ze zlozonym Warunkami Przylaczenia,
- poprawnosci zastosowanych rozwigzar,
- spelnienia wymogéw i oczekiwan ENERGA-OPERATOR.
Status uzgodnienia: Pozytywny

Uwagi/ Informacje dodatkowe:

- Termin sprawdzenia uktadu pomiarowego nalezy uzgodni¢ z Wydzialem Zarzadzania Pomiarami z co najmniej 7 dniowym

| wyprzedzeniem (liczac dni robocze). Na czas odbioru/sprawdzenia technicznego nalezy zapewnié wylaczenie urzadzen

|z pod napigcia i dopuszczenie do prac zwigzanych ze sprawdzeniem ukladu pomiarowego wiacznie z przekladnikami. |
Nalezy zapewnit dostep do zainstalowanych przekladnikow. |

- Na odbior/sprawdzenie ukladu pomiarowego nalezy dostarczy¢ kopie uzgodnionej dokumentacii przez Oddzial ;
w Koszalinie, wraz z dokumentami potwierdzajacymi wzorcowanie/legalizacie zainstalowanych przektadnikow.

- W kwestii inwestora pozostaje usytuowanie anteny GSM - usytuowanie powinno zapewni¢ odpowiednia moc sygnatu.

Projekt nadaje sie do realizacji

- Odpis sprawdzenia projektu nalezy dolaczy¢ do kazdego egzemplarza dokumentacii :

Uzgodnienie wazne jest do:  [20.11.2027 . '
!

Niniejsze uzgodnienie nie zwainia od cbowigzku dotrzymania procedury poprzedzaigce] rozpoczecie robot budowlanych okreslonej w ustawie z dnia 7 lipca
1994 Prawo Budowlane oraz od odpowiedzialnoci w zakresie stosowania obowiazujacych przepiséw budowy | nomn.

Sprawdzenie przeprowadzit: Protokét zatwierdzit:

InZzynier
ds. Dokumentacji Energetycznej
Wydziat Dokuggentaciji Energetycznej {

Bartosz Hann
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ul. Marynarki Polskie] 130, 80-657 Goansk KRS 0000033455, Regon 190275004-00050, NIP 583-000-11-90 g:: d‘gﬁ?;;d
1t Konta: 23 1240 6292 1111 0010 6661 0633
Oddziel w Koszalinie Kapital zakiadowy/wptacony 1 356 110 400 zt ’ 3
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2. Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu zgodnie ze Standardami Technicznymi
Oswiadczam, Ze niniejszy Projekt Techniczny dotyczacy inwestycii:

Modernizacja ukfadu pomiarowego w abonenckiej stacji transformatorowej
15/0,4kVn nr T-01-1423 ,,Jezierzyce ZGK” - ukiad pomiarowo — rozliczeniowy PPE
590243881019222831

Potozonej w: Jezierzyce ul. Giéwna 5 gm. Redzikowo

Zostat sporzgdzony zgodnie ze Standardami Technicznymi w ENERGA-OPERATOR
SA, opublikowanymi na stronie internetowej www.energa-operator.pl aktualnymi na
dzien skfadania o$wiadczenia

Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzyé/Zgodnie z art.
34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane/

mgr inz. Lukasz Bobkowski

Nr ewid. POM/D018/PBE/16

Uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w

specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji |

urzgdzen efekrryaz%ia‘menerge!ycmych
(imie i nazwisko ofa prawnier budowlanych)
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3. Kopia decyzji o nadaniu uprawnier budowlanych projektanta wraz z kopia zaswiadczenia o
przynaleznoséci projektanta do wiasciwej izby samorzadu zawodowego

Gdansk. dnia 28 czerwca 2016 T.

sygn. akt. 19/POM/OKK/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
archilektow oraz inzynierdw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2014 r. poz. 1946 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4¢c pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4¢c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
z 2016 r., poz. 290) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 23), po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okreggowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomeorskiej Okregowej 1zby InZzynierow Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan LUKASZ JAKUB BOBKOWSKI
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 11.04.1986 r. w Wejherowie

otrzymuje

UPRAWNIENTIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0018/PBE/16

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci #adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Pan F.ukasz Jakub Bobkowski upowainiony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
2z 2016 r., poz. 290 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania. sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
I sprawowania nadzoru autorskicgo,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
I'1 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniaja do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) do projektowania obicktu budowlanego zwigzanego z obiektem budowlanym. takim jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyezne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne, sieci trakcyjne metra, wraz instalacjami
i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej
sieci trakeyjnej, sieci trakeyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Pauczenie
Od niniejszej decyzji shuizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednicrwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby
[nzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

dr inz)a;rekw solowski
14

ZASTEPCA PRZEWODNICZACEGO
Okr¢gowej Komisi Kwalifikacynej

mgr inz. Malinowski

CZLONEK
Okn;ga\.\?,muisji Kwalifikacyjnej

P

L2em—

'_.--pnﬂ hab. in2. Ziemowit Suligowski

Otrzymujg:

1.Pan Lukasz Jakuh Bobkowski

84-200 Wejherowo, ul. Ludowa 27
2.0kr¢gowa Rada [zby

3.Gtdwny Inspektor Nadzaru Budowlanego
4.2
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POLSKA
I 2 B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-U4G-XEN-9CT *

Pan tukasz Jakub Bobkowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0225/16

adres zamieszkania ul. Ludowa 27, 84-200 Wejherowo

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaéwiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaiwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-17 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78' K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicinej formy czynnosci prawnej wystarcza ziozenie oswiadezenia woli w postaci elektroniczne| | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym,
§ 2. Otwiadczenie wali Zozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z odwiadezeniem woli ziozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym 2aswiadezeniu mozna sprawdzic 2a pomocy numeru weryfikatyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskie] lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujze sie z burem wiasciwej Okrggowej Izby InZynierow
Budownictwa.
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4. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig nastepujace dokumenty oraz akty prawne:

umowa z Inwestorem.,

uzgodnienia branzowe,

wizja lokalna,

Standardy Techniczne w ENERGA-OPERATOR SA,

Obowigzujgce normy:

o N SEP E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
Obowigzujace przepisy prawne:

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym(Dz.U. 2020

poz. 293),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333),

e Uzgodnienie z EOP - e-mail z dnia 12.12.2024

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje wylacznie aktualizacje w zakresie uktadu
pomiarowego posredniego w stacji transformatorowej T-01-1423 Jezierzyce ZGK

Zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci zaktad produkcyjny METPOL Freund Tomala Sp. z 0.0. ul.
Gtowna 5, 76-200 Jezierzyce, zasilony jest ze stacji abonenckiej T-01-1423 Jezierzyce ZGK. W ramach
przytaczenia do sieci, dla ukladu pomiarowego PPE 590243881019222831 moc przytaczeniowa wynosi
600kW.
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Od: Chiodnickl Adrian Adrlan.Chlodnicki@energa-operator.pl &
Temat: Metpol_przystosowanie do warunkaw TRA
Data: 12 grudnla 2024 0 12:03
Da: metpol@metpol.slupsk.pl

Szanowni Panstwo,

w odpowiedzi na Panstwa pismo infermujemy, ze warunkowo pozytywnie zweryfikowany
zostanie ukiad pomiarowo-rozliczeniowy o numerze PPE 590243881019222831.

Prosze poinformowa¢ Sprzedawce o ponowne wystapienie z wnioskiem na zm iane
Sprzedawcy.

Jednoczesnie przypominamy, iz przed przystapieniem do prac nalezy opracowac projekt
techniczny | uzgodni¢ w Wydziale Dokumentacii Energetyczne;.

Projekt ukladu pomiarowo-rozliczeniowego powinien zawierac:

- Obliczenia obcigzeniowe, zwarciowe i udarowe przekladnikéw pradowych;

- obliczenia obcigzainosci rdzeni pomiarowych:;

- dobér przektadnikow napieciowych;

- dobdr listew kontrolno-pomiarowych wraz z ewentualnymi modutami
zabezpieczajgcymi;

- schematy wielokreskowe polgczen uktadéw pomiarowych oraz aplikacji
urzgdzen tgcznosci;

- widoki elewacyjne tablic pomiarowych;

Istotne informacje wplywajgce na eksploatacie ukiadow pomiarowych |

teletransmisyjnych.

Szczegolowe wymagania techniczne dotyczace ukladdw pomiarowo-rozliczeniowych
znajdujg sie

w ww. instrukcii dostepnej na stronie hitps:/energa-operator. pl/dokumenty-i-
formularze/instrukeje-i-standardy/iriesd w czeéci 11.4.7. Wymagania techniczne dia

uktadow i systeméw pomiarowo-roziiczeniowych — Kategoria uktadu B2

Pozdrawiam

Adrian Chtodnicki
Inzynier ds. Zarzadzania Pomiarami
Wydziat Pomiardw Specjalistycznych

Adrian.Chlodnicki@energa-operator.pl
M. +48607411553

ENERGA-CPERATOR SA
Cddziat w Koszalinie
ul. Morska 10, 75-950 Koszalin

www.energa-operatorpl

ENERGA-OPERATOR SA, ul. Marynarki Polsklej 130, 80-557 Gdarisk
Sad Rejonowy Gdarisk-Péinoc, VII Wydzlat Gospodarczy

Krajowego Rejestru Sadowego, KRS 0000033455, NIP: 583-000-11-90,
Regon 180275904, Kapltal zakladowy/wptacony 1 356 110 400 2

t9) Energa

cperatar
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5.

Dobor przektadnikow

Obliczenia techniczne
1. Dobédr przekiadnikéw pradowych SN

1.1. Obliczenie pradu szczytowego po stronie SN i dobér przektadni:

P P, B 600000
" VBxU,xcosg V3 x 15000 x 0,93

= 25,014

Dobrano przekiadnik o przektadni 25/5 A stad mamy I,¢6rnymax = 5 4
1.2. Obliczenia krétkotrwatego pradu cieplnego I, przektadnika:
- prad poczatkowy zwarcia w GPZ:

_Cmax % UE 1,1 15000

Zig = = =1
“Q Skq Taox 108 177

Xkq = 0,955 X Zi,o = 0,955 x 0,88 = 1,67()
Rrq =0,1%xXyo=0,1x0,88=0,17Q

: _CmaeXUp _ L1X15000 .

- impedancja sieci zasilajgcej

2 2 05
Z = ((Rug + ZRi + ZRi0)” + (Xiq + 2X; + EXi0)°)
Zx = ((0,17 + 0,82)% + (1,67 + 0,6)%)%5 = 2470
- prad poczatkowy zwarcia w miejscu zainstalowania uktadu pomiarowego:

. g XUy 11515000

Il = = = 3,86 kA
: V3 X Z V3 x 2,47

- obliczanie wspotczynnika k

k = 1,02 + 0,98¢3*Rx/Xk = 1,280487

- wspolczynnik m uwzgledniajacy sktadowa nieokresowg pradu zwarciowego:

1

e s pdXxTexpx(k=1) _ 1 = 0,007866
m 2xtixTexl, x(k-1) ¢ 1

- wspdtczynnik n uwzgledniajgey sktadowa okresowa pradu zwarciowego:
n dla zwar¢ dalekich wynosi 1
- prad zwarciowy cieplny zastgpczy jednosekundowy Iy, (14):

Itncas) = Ik X (m +n)%* = 3,.8kA
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- prad zwarciowy cieplny n sekundowy iy

linins) = Iinaasy X (T/1)%° = 3,8 kA

Iy przektadnika = 4kA poniewaz Iy, przekiadnika >l s

- prad zwarciowy udarowy I,

I, =kxVZx I =685kA

lgyn przektadnika = 10kA poniewaz lgy, przektadnika >l
1.3.Obliczenia mocy znamionowej przektadnika:

- moc pobierana przez urzgdzenia podtaczone do rdzenia 5; = 0,13 VA
- strata mocy na zaciskach S, = 1 VA poniewai

Sz = Liytsrnymax X Rz X ilos¢ zaciskow = 25 x 0,005 x 8 = 1VA4
- moc pobierana przez przewody Sp = 4,36 VA poniewaz

5 = Ilﬁftﬁrnymax x2xl 17,22 X2 X 12

r Yy xs ==ssxzE oA

- moc uktadu 5, = 3,82 VA poniewaz
So = S;_ +SZ +Sp = 0.13 + 1 +4,36 = 5,49]—".{4
- znamionowa moc przekladnika$,, = 10V A poniewaz spetniony jest warunek

0,25 X Sy < Sp < Sy; czyli 2,5 < 549 <10
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2. Dobdr przekiadnikéw napieciowych SN
2.1.0Obcigzenie przekfadnika napigciowego Sy = S; + Sz + Sinne

- moc pobierana przez aparaty podtaczone do uzwojenia wtornego:
So =5, + Sinne = 13 +4,4VAstad Sy = 7,5V A poniewai
0,25 X Sy < 5p < Syiczyli 1,88 < 5,7 < 7,5warunek spetniony
2.2.Przekroj przewodow obwodu wtérnego dla wymaganej kl. 0,2

- rezystancja zaciskow: R; = 0,005 x 8 = 0,04 ()

- rezystancja bezpiecznika Rz = 0,06 ()

- rezystancja obwodu: R = R; + Ry = 0,1 ()

Uy = 17‘25‘1 = 57,74 V, dla wymaganej klasy AU, < 0,2%, stad AU = 0,12V

2xIx8, 2x12x1,3

. s = 0,087mm?
Smin 2 2 AT % Uy—RxS,) 55x(667%0,1x1,3) mm

Na przewody wtdrne dobrano drut z miedzi twardej o srednicy 1,5mm?
Ostatecznie dobieramy przekiadnik napieciowy napowietrzny typu: VTB 20
Poziom izolacji: 17,5/38/95 kV

Przekfadnia: 15000/v3//100/V3

Klasa doktadnosci: 0,2

Moc: 7,5 VA
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6. Schematy i rysunki

E1.1 - uproszczony schemat zasilania sieci
E1.2 - schemat uktadu pomiarowego — T-01-1423 Jezierzyce ZGK
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Jezierzyce osiedle D.J.

548-576

NIP: 830-32-23-183
REGON: 289238326
KRS: 0000907251

VERSATIL Sp.z n.o
ul. Lawendowa &
B4-242 Luzing

tel. 792 190 657

instalacii i urzgdzen elekirycznych i elekiroenergetycznych

WL: ENERGA 4 WL: METPOL
2 3 6 7
Przekfadniki prgdowe
CTM 20
25/5 AIA
/ i1y / or20 / ORB20 R e/ ORB20 / ORB 20 / owsa
Ith = 10kA
\ 4 TG-3d__| N B il
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: 10A 30A 30A 3A
|
|
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’ @ rzekiaaniki napieciowe
| TR-1 5 TR-2 TR-3 @ }KST f 02$ KVA / KVA
| 160 kVA o 400 kVA 400 kVA B R
| ENERGA O METPOL METPOL |-7,5VA; kl. 0,2
| Z
| &
| Q
N |
N
o |
S |
>m |
5% |
N @
o< |
=W |
Odbiorcy
ENERGA
NAZWISKO / nr uprawnien PODPIg|
‘ ERSA IL PROJEKTOWAE [10.2025|t. Bobkowskiffcsl)Mz’OO‘leF'BEﬁG /é
Sp. z c.0. w specjainosci instalacyinej w zakresie sieci,

bluro@versatil tech

SPRAWDZIt

OBIEKT: Modernizacja ukfadu pomiarowego w
abonenckiej stacji fransformatorowej 15/0,4kV nr
T-01-1423 Jezierzyce ZGK - ukiad
pomiarowo-rozliczeniowy PPE
530243881019222831

NAZWA RYS

Uproszczony schemat zasilania

Nr zadania:

Skala: -

Nf rys.: E1.1







Schemat uktadu pomiarowego posredniego
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rzny tablicy pomiarowej
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Sp. 1 0.0 w apecialnosci instalacynej w zakrasie siec,

Zmiana ukladu pomiarowego w zakresie przekladnikow pradowych | napieciowych
Uwaga:
1. Przekiadniki podiegaja sprawdzeniu przed zatgczeniem stacji,
2. Na przektadnikach wygrawerowaé przektadnig
3. Licznik i modut GEM sg wiasnoscia Energa-Operator S A,
4. Stacje przystosowaé do montazu anteny kierunkowe| z utozonym przewodem zakonczonym wiykiem
do modemu licznikowego (typ SMA), uchwytem antenowym oraz anteng GSM 2G/3G/4G,
5. Ustawienie anteny obejmujace caly horyzont wokdt staci.
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